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Abstract 



A process for cleansing a gas, which is supplied from a pressure vessel to a user via valves, comprises passing 
the gas through a cleansing material (14) before it leaves the pressure vessel (2).After the gas has passed 
through the cleansing material, it is pref. fed through a filter which is non-porous to the cleansing material. 
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@ Verfahren, Reinigungsmaterial und Reinigungsvorrichtung zum Reinigen von Gas 

© Ein Verfahren zum Reinigen von Gas, das in einem "]^K* 8 

Druckbehalter abgefullt ist, 2eichnet sich dadurch aus, J^y6 

daB das Reinigungsmaterial (14) in dem Druckbehalter (2) b§IJ§$L--l9 
angeordnet ist und das Gas im Druckbehalter gereinigt 2 
wird. ^16- 
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Be sell rci bung 



Die Erfindung belrilli ein Vcrfahren, ein Reinigungsmalc- 
rial und eine Reinigungsvorrichlung zum Reinigen von Gas 
bei Raumtcmpcralur <xicr bei hohercr Tcmpcralur (Umge- 
bungsleinpcralur). das in eincm Druckbehaller abgclulll isl 
und wobei der Druckbehaller eincn Behaltermund aufwcisL, 
in dem eine Armalurenanordnung zum Bcfullcn und Hnl- 
nehmen des Gases druekdichl angeordnci is!. 

Bisher hat man leehnisehe Case in den Ixiiungswcg zwi- 
sehen Druckbehallern wie Gasllaschcn, und Verbrauehern in 
extcrnen Rcinigcm nachgcreinigl. wobei das Gas durch ein 
Reinigungsmalcrial gclciicl wird. Dies erfordert zusaizli- 
chen Aufwand fur die Installation einer Rcinigungsvorrich- 
lung. Dabei wird das cingescty.tc Reinigungsmalcrial inehr- 
fach gcnulzi. Aufgrund des Nachlasscns der Rcinigungswir- 
kung mil zunehmender Gcbrauchsdauer des Rcinigungsma- 
lerials ist kcine glcichblcibend gule Naehrcinigung des Ga- 
ses crziel bar. 

Vor dem Erselzcn von vcrbrauchlem Reinigungsmalcrial 
durch frisches Reinigungsmalcrial isl cine Spulung des cx- 
lerncn Reinigers crforderlieh. 

Der Erfindung licgi die Aufgabe zugrundc. ein Vcrfahren, 
ein Reinigungsmalcrial und cine Reinigungsvorrichlung der 
eingangs angegebenen An so auszubildcn. daB eine zuvcr- 
lussigc Naehrcinigung von Gasen mil glciehbleibendcr In- 
lensiiai unier Vcrmeidung des Aufwandes fur eincn exlernen 
Reinigcr und fur cine Spulung crzielbar isl. 

Ausgchcnd von dem im ObcrbegrilT gcnannien Sland der 
Technik isl dicsc Aufgabe crfindungsgcmaB gclosl, mil den 
in den Anspriichcn 1.4 und 7 angegebenen Mcrkmalcn. 

Voncilhafic Wcilcrbildungen der Erfindung sind in den 
Uiileraiispriicheii angegeben. 

Durch das Vcrfahren /.urn Reinigen von Gas nach der Er- 
findung wird das im Druckbehaller abgcfulllc Gas in dem 
Druckbehaller selbsi ciner Naehrcinigung unlerzogcn. Da- 
durch kann auf ex I erne Reinigcr ver/ichld werden. Damil 
werden fehlerhafte Eingrifle bei und nach der Monlage aus- 
geschlosscn. Da das Reinigungsmalcrial i miner nur von 
dem im Druckbehaller abgefulllen Gas durchslroml wird. 
konnen Spulvorgangc cnl fallen. 

Durch die Mcrknialc des Anspruehs 2 wird vortcilhafl ein 
Eindringcn des Reinigungsmalerials in die zum Verbraucher 
fiihrenden Slromungswcge des Gases und die im Slrd- 
mungsweg angcordneien Armaiuren verhinden. 

Das Vcrfahren zur Gasreinigung wird im allgemeinen bei 
Tempcraiuren unler 100°C durchgefuhrl. Voricilhafl sind 
Tcmperaturen, bei denen das Reinigungsmalcrial wirksam 
isl. 

Vortcilhafl sind Tempcraiuren in ttcreich von 0°C bis 
80°C, insbesondcre bei Raumtcmpcralur oder Tempcraiuren 
im Bcreich von 20 bis 30°C. 

Ein Reinigungsmalcrial zum Reinigen von Gas nach An- 
spruch 4 bildei die Grundlagc zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach den An sprue hen 1 bis 3, wobei die leilwcisc An- 
ordnung des Reinigungsmalerials in der Absperrarmaiur 
und zwar in der zum Vcnlilsilz fiihrenden Bohrung der Ab- 
sperrarmaiur durch die Erfindung nicht ausgeschlossen 
wird. 

Reinigungsmalcrial sind fur die Gasreinigung ublichc 
Malcrialien wie Silika-Gel, Molckularsieb. Aklivkohlc. Ad- 
sorptionsmilicl, Absorpiionsmillcl, Adsorbcrharzc <xier Ab- 
sorberharze gceignel. 

Als Reinigungsniiucl gecigneic Molckularsiebe sind be- 
schricben in Ullmanns Encyklopiidic der Icchnischcn ('he- 
mic, 4. Auflagc, Hand 17, "Molckularsiebe", Verlag Chemie 
Weinhcim, New York. 1 979, S. 9- 1 8, worauf Bczug genom- 
men wird. 



Adsorpiionsmillel sind bcschricbcn in Ullmanns Ency- 
klopadie der icchnischcn Chemie, 4. Aullagc. Band 17, "Ad- 
sorption". S. 601 619. insbesondcre S. 602 606, worauf 
Bczug genommen wird. 
5 Bei einer Reinigungsvorrichlung gemaB der lirlindung 
wird das eingefullie Cias ,, in-linc ,, in dem Druckbehaller, 
zum Bcispicl einer Gasflaschc, selbsi ciner Naehrcinigung 
unlerzogcn, indem das Cias nur uber ein mil dem Reini- 
gungsmalcrial zumindesl leilwcisc gefOllics Sleigrohr nril- 
l') I els der Armalurenanordnung a us dem Druckbehaller ent- 
nommen werden kann. Souiit wird ein cxlerncr Reinigcr 
cnlbchrlich. 

Bei Offncn der Armalurenanordnung passierl das Gas zu- 
nachsi das Reinigungsmalcrial und danach das Filtcrmaic- 
15 rial, welches das Reinigungsmalcrial in dem Sleigrohr zu- 
ruckhall. No kann bei Eninahmc von Gas ausdem Druckbe- 
haller kcin voni Cias miigcrissenes Reinigungsmalcrial aus- 
Ircien. 

Nach jeder Enilecrung des Druckbchahcrs kann ncucs 
20 (xicr wiedcraufbcrciicics Reinigungsmalcrial und gegebe- 
nenfalls auch Filierniaicrial in den Druckbehaller eingcfulli 
werden, wodurch ein genaucs Abslimmcn der Kapazilat an 
Reinigungsmalcrial und damil eine glcichblcibend gule Rei- 
nigungswirkung crziclbar isl. 
25 Das Filierniaicrial beslchl vorzugsweisc a us Siniermclall, 
insbesondcre Sinlerbronzc(sogenannle "Sinlcrfrille ,, ), dcrcn 
Porcn Gas durchlaBl, das kornigc Rcinigungsinalerial jc- 
d<x*h in dem Druckbehaller zu ruck halt. 

Die Sintcrbronze kann in einer am Kopfcndc des Sleig- 
30 rohrs auslauschbar eingesciy.icn Filterkcrze enlhallen sein, 
die nach jeder Enilecrung auslauschbar und nach Reinigung 
wicdcrvcrwcndbar sein kann. 

Auch im FuBcndc des Sieigrohrs kann eine Filterkcrze 
cnl ha 1 lend die Sinter bronze odcr ein andcrcs, bczug lich des 
cingefulllen Gases neuirales Sinlcnnelall cingescLzl sein. so 
daB das Reinigungsmalcrial im Slcigrohrbereich zwischen 
den beiden Filierkcrzcn cingeschlosscn isl. 

Das Reinigungsmalcrial selbsi kann ein Silika-Gel sein. 
Es kann fur die Reinigung auch ein Molckularsieb als Reini- 
44) gungsmaicrial eingeseizt sein. 

l*ci einer allemalivcn Ausfuhrung der Erfindung kann das 
Reinigungsmalcrial als lose Schutlung in die Flasche cinge- 
brachl sein, in wclche das Sleigrohr mil seinem nach unicn 
ofienen FuBcndc einlauchl. 
45 Die Erfindung isl im folgenden anhand schemaiischcr 
Zcichnungen an Ausfuhrungsbeispiclcn mil wciieren liin- 
zclhcilen naher crlaulert. 

Es zcigen: 

Mr. 1 eincn Langsschniii durch cine Gasflaschc cnlhal- 
50 lend cine Reinigungsvorrichlung nach der Erfindung; 

Fig. 2 in eincm Langsschniii wie Fig. 1 eine Gasflaschc 
enihaliend eine alternative Reinigungsvorrichlung gemaB 
der Erfindung; 

Fig. 3 eincn Langsschniii in groBcrcm MaBslab durch 
55 eine Reinigungsvorrichlung gemaB der Erfindung im cinzcJ- 
nen, wobei die Gasflaschc selbsi nichi dargesielli isl. 

In Fig. 1 isl cine ublichc Gasflaschc zum Aufnehmcn ci- 
ncs unler hohem Druck slehendcn icchnischcn Gases, wie 
C0 2 . insgesamt mil der Bczugszahl 2 bczcichncl. Die (Jas- 
60 flasche hal cine druckfesie Wandung 4 und eincn Mund 6, in 
den cine Armalurenanordnung 8 zum Full en und Entneh- 
mcn von Gas 10 druekdichl eingeseizt isl. Von der Armalu- 
renanordnung gehi ein Sleigrohr 12 aus, das in die Flasche 
gemaB der Zcichnung einlauchl und desscn FuBcndc 17 na- 
65 hczu bis zum Flaschenbodcn rcichl. Dieses Sleigrohr isl mil 
einer Fullung 14 aus kornigem, gasdurchlassigem Silika- 
Gel gcfulli. welches als Reinigungsmalcrial dicnl. 

Zwischen der Armalurenanordnung 8 und der Fullung 14 
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aus Reinigungsmalerial isl im Kopfende 19 des Sicigrohrs 
12 cin Slopfen 16 aus Sinicrmaierial, wic cincr Sinlcr- 
bron/c, eingescl/.i. <lcr gasdurchlassig isl. jcdoch fur die Par- 
likcl dcs Rcinigiingsnialerials 14 iindiirchlassig isl. 

Brim ftlTncn dcs Venules 8 kann Gas aus der Flasche aus- 5 
schlicBlich iiber das Sleigrohr 12 cnlwcichcn, wobci cs y.u- 
nachsl die Fiillung aus Reinigungsmalerial 14 und dann den 
Sloplen 16 aus Siniermelall passiert. 

Bei der Anordnung naeh 2 sind gleiche Tcile mil 
gleichen Bczugszahlcn wie in Kir. 1 bc/.eiehnei und nichi io 
nochmals heschricben. Im Unlcrschied /.u der Ausfuhrung 
naeh Kig. 1 isl das Reinigungsmalerial in (icsiall einer loscn 
Schiillung 15 (aus B. Silika-Gcl) in die Flasche 2 einge- 
brachl. Das Sleigrohr 12 lauchl mil seine m FuBcndc 17 in 
die Schiillung 15 cin. Fin Slopfen 16 aus Sinicrmaierial be- 15 
findci sich bei dieser A us fun rungs form ein Sliick oberhalb 
des FuBcndes 17 ties Sieigrohres 12. Aueh hier kann Gas 
ausschlicBlich iibcr das Sleigrohr 12 aus der 1 lasche 2 cni- 
weiehen. nachdem es die Schiillung 15 und anschlicBend 
den Slopfen 16 passicrl hal. 20 

In Fig. 3 isl bei einer Ausfuhrung genial* Fig. 1 die Ver- 
bindung /.wisehen Sleigrohr 12 und Armalurenanordnung 8 
im einzelnen dargeslelli. Dabei isl eine Fillcrkcr/.c 22 aus 
groBporiger Sinicrhron/e in eine Bohrung 30 im unlcrcn. 
mil koiiischcin AuBciigcwindc 21 (/.uin dichlcn Hinschrau- 25 
ben in den niehl gc/.eigicn Flaschcnmund) versehenen lindc 
20a eines Vcniilkdrpcrs 20 eingeseizl. Das Kopfende 19 des 
Slcigrohres 12 isl in ein Innengewinde 25 im Hnde 20a des 
Vcnlilkorpers 20 so eingcschraubi. daB es die Filicrkcr/c 22 
gcgen cincn Absai/. 23 in der Bohrung gedruekl und da mil 30 
in Venlilk6rpcr20 feslgclegl hall. 

Bine in gleichc Wcisc ausgcbildcle Fillcrkcr/.c 24 isl mil 
uingckehrtcr Ausriehiung in das FuBcndc 17 dcs Sleigrolires 
12 eingcsclzl. Eine Fiillung 14 aus Reinigungsmalerial. wic 
Silikagcl isl zwischen den bei den Filierkcr/en 22, 24 cingc- vs 
schlossen. Hcinigungsmalerial kann dcmzufolgc weder naeh 
oben noch naeh unien aus dem Sleigrohr auslreien. 

Das aus der Flasche cnlweichende Gas wird bei alien 
Ausfuhrungsbeispiclcn mil glcichbleibendcr Inlensilai "in- 
line" nachgereinigl und enihall darik dem Slopfen 16 kcine 40 
Frcmdpartikcl, wic Komcr des Rcinigungsmalcrials. 

Palenianspriiehc 

1. Vcrfahren /.urn Rcinigen von Gas, welches von ci- 45 
ncm Druckbehalier iiber Annaluren /u einem Verbrau- 
cher gcleilei wird dadurch gckcnn/cichnct. daB das 
Gas vor Vcrlasscn des Druckbehaltcrs (2) durch ein 
Reinigungsmaicrial (14) gelcilci wird. 

2. Verfahren naeh Anspruch 1, dadurch gckcnnz.eich- 50 
neL daB das Gas naeh Durchslromen des Reinigungs- 
malerials (14) durch cin fur das Reinigungsmalerial un- 
durchlassigcs Fillcrmalcrial (16) gcleilei wird. 

3. Verfahren naeh Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzcichncl. daB die Reinigung bei Raum- 55 
oder hohercn Tcmperaiuren durchgefiihn wird. 

4. Reinigungsmalerial auni Rcinigen von Gascn gc- 
kennzcichncl durch seine vollstandige oder tcilweise 
Anordnung in einem Druckbehalier (2). 

5. Reinigungsmalerial naeh Anspruch 4, dadurch ge- 60 
kennzeichncl, daB das Reinigungsmalerial (14) ein Si- 
lika-Gel isl. 

6. Reinigungsmalerial naeh Anspruch 4, dadurch gc- 
kennz.cichnct, daB das Reinigungsmalerial (14) cin 
Molckulansicb isl. 65 

7. Reinigungsvorrichlung zuin Rcinigen von Gas bei 
Raumicmperalur oder bei hohcrcr Tempera tur. das in 
einem Druckbehalier (2) abgefiilll isl und wobci dcr 
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Druckbehalier (2) einen Bchalicrmund (6) aulwcisi, in 
dem eine Armalurcnanordnung (8) /.uin Belullen und 
Knlnehmen dcs Gases druckdichi angeordnel isl, da- 
durch gekenn/.cichncl. daB mil dcr Armaiuranordnung 
(8) ein Sleigrohr (12) verbunden isl, welches ein Reini- 
gungsmalerial (14) enihall und daB in das Sleigrohr 
minrieslens an einer Slelle /.wisehen dem Reinigungs- 
malerial und der Armaiuranordnung ein gasdurchlassi- 
ges Flllcrniaierial (16) eingebrachl isl. welches fUr das 
Reinigungsmalerial undurchliissig isl. 

8. Reinigungsvorrichlung naeh Anspruch 7, dadurch 
gekenn/.cichncl. daB das Fillcrmalcrial (16) ein Sinier- 
mciall isl. 

9. Reinigungsvorrichlung naeh Anspruch 8. dadurch 
gckcnn/xMchnel, daB das Sinlermelall eine Sinierbron/e 
isl. 

10. Reinigungsvorrichlung naeh einem der AnsprUche 
7 bis 9, dadurch gekenn/.cichncl, daB das Fillcrmalcrial 
(16) in einer im Kopfende (19) des Sleigrohr* (12) ein- 
gescl/len Filtcrkcr/c (22) enlhallen isl. 

11. Reinigungsvorrichlung naeh Anspruch 10, da- 
durch gckcnn/cichncl, daB auch im FuBcndc (17) dcs 
Sleigrohrs (12) eine Fillcrmalcrial enihallende Hllcr- 
kerze (22) eingesclzl isl, und daB das Reinigungsmale- 
rial (14) im Sieigrohrbcrcich /.wisehen den beiden Fil- 
Icrkcrzen (22, 24) eingcschlossen isl. 

12. Reinigungsvorrichlung naeh einem der AnsprUche 
7 bis 1 1. dadurch gckenn/eichnel. daB das Reinigungs- 
malerial cin Silika-Gel isl. 

13. Reinigungsvorrichlung naeh einem der AnsprUche 
7 bis 1 K dadurch gckenn/eichnel. daB ein MoJekular- 
sicb als Reinigungsmalerial cingesei/i isl. 

14. Reinigungsvorrichlung naeh einem der AnsprUche 
7 bis 10. dadurch gekennzcichncl. daB das Sleigrohr 
(12) mil seinem naeh unien ofTcnen FuBcndc (17) in 
eine Schuliung (15) aus ReinigungsmalcriaJ ein lauchl. 
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